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1 PRESENTACION

Ferrostaal Chile SAC con mas de 70 afios de experiencia en el mercado nacional, proporcionado a
nuestros clientes una completa solucién a sus requerimientos, pone a su servicio nuestra linea de
Control Ambiental para la supresion de material particulado en caminos no pavimentados para la
mineria e industria en general de Chile.

SOLO AGUA SUPRESOR POLVO FES

Contamos con un aditivo completamente

natural, el cual se obtiene de las resinas de
aceite que proviene del fruto de la palma, el
gque se diluye en agua, generando un
aglomerante natural, 100% biodegradable e

hidrosoluble, inocuo para la flora y fauna en

l\'\ @ :._’,-\7;.\\{

- . - - h > )
donde se aplique, por consiguiente, no tiene " N@" -

—
efectos nocivos para los trabajadores que U, l&;} v o
| s T

interactian en la aplicaciéon del producto, ni

en la vegetacién que entre en contacto con el mismo.

o~ e

. .- Biodegradable
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2 RESUMEN

El presente documento describe la aplicacion de
nuestro supresor de polvo para caminos no
pavimentados, comprendido entre los dias 10 y el
19 enero de 2022 y aplicado a la ruta interior de
Minera Tres Valles, comprendido entre Acceso
Mina Amarilla, Acceso Mina La Verde y Patio
Génova, de acuerdo con lo solicitado por el
cliente. El objetivo de la presente prueba sera
mejorar estabilizacién de la zona asignada para

optimizar las condiciones ambientales de la ruta y

INFORME 1

CONTROL DE POLVO CAMINOS INTERIOR MINERA TRES VALLES

condiciones de caminos interior mina.

Fig.1, Situacién actual Ruta interior MTV

Finalmente, la prueba considera la aplicacion de Supresor de Polvo Ferrostaal aproximadamente sobre

8.500 m2, correspondientes a los tramos mencionados anteriormente y que dejamos a continuacion en

la siguiente imagen para referencia por el cliente.

linea = Ruta | Poligono

Circdo  rutade accesoen3D ' | P

Mide la distanda entre distintos puntos en el suelo.

Longitud:

Mostrar perfil de elevacién

v Navegadén con mouse

Fig.2, Trayecto definido por MTV para prueba Supresor de polvo Caminos

1,503.26 | Metros
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3 METODOLOGIA DE TRABAJO

e Levantamiento de la zona comprendida entre acceso Mina La Amarilla, Acceso Mina La Verde y
Patio Génova, para obtener linea base.

Tratamiento de las zonas, segun procedimiento.

Informe y andlisis de los resultados, comparacion de las condiciones previas y posteriores al

tratamiento con nuestro supresor de polvo.

3.1 RECURSOS UTILIZADOS

Personal técnico especializado.

Supresor de polvo.

Equipo de medicion de particulas.

Vehiculos facilitados por Minera Tres Valles.

3.2 PARTICULAS DE POLVO MEDIDAS

Polvo inhalable (PM10)
Es aquella fraccion de polvo que entra en el cuerpo, pero que es atrapado en la nariz, garganta y vias

respiratorias superiores, cuyo diametro (dimension) es aproximadamente 10 um.

Polvo respirable (PM 2,5)

Son aquellas particulas lo suficientemente

Cabello humano: PM2s
LN 50 - 70 pm Particulas de polvo respirables
— con un diametro aerodinamico
<25pum

pequefias como para ingresar a las vias

respiratorias, ingresando al sistema superior

‘ PM1o
Particulas de polvo
con un diametro
aerodinamico

<10 pm

respiratorio y profundamente en los pulmones.

Las particulas que penetran superan los ‘ N
mecanismos de despacho naturales del cuerpo 3

y tienen mayor probabilidad de ser L—"»
conservadas en el organismo, el diametro de  froas o™ _
M =

um = micrometro

ellas es de aproximadamente 2,5 um.
Fig.3, Comparaciéon tamafios PM2.5-PM10
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4 MEDICIONES REALIZADAS

4.1 LINEAS BASE

La medicion de material particulado sin tratamiento supresor de
polvo se realiz6 dentro del mes de enero del 2022, con apoyo del |
personal de Minera Tres Valles. Se utilizé nuestro equipo que
realiza medicines bajo el principio de Nefelometria, para la medicion
del material particulado, del cual se obtuvieron los resultados que |

generaron la siguiente linea base:

Fig.4, Instrumento de Medicion

LINEA BASE (PROMEDIO) TRAMO ACCESO MINA LA AMARILLA HASTA PATIO GENOVA

PM10 5128,97 ug/m?3
PM2,5 512,12 ug/m?3
Ferrostaal Chile S.A.C. Oficina Rancagua
Gerente General Madrid 869 —Poblacién Urmeneta
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4.2 TABLA DE MEDICIONES

CONTROL DE POLVO CAMINOS INTERIOR MINERA TRES VALLES

Promedio de Mediciones Linea Base
Fecha Sector PM10 PM 2,5
Muestreo 1 (10/01/2022) Acceso Mina La Amarilla -Patio Génova 6527,90 641,99
Muestreo 2 ( 10/01/2022) Acceso Mina La Amarilla -Patio Génova 4144,70 411,59
Muestreo 3 (10/01/2022) Acceso Mina La Amarilla -Patio Génova 4714,30 482,79
5128,97 | 512,12
Acceso Mina La Amarilla - Patio Génova PM 10 PM 2,5
Condicion Normal Linea Base 5128,97 512,12
Mitigacidn Objetivo de Mitigacion 4103,17 409,69
DETALLE DE MEDICIONES REALIZADAS % %
Mitigacion L
Fecha Sector PM10 PM10 PM 2,5 | Mitigacién PM 2,5
13-01-2022 | Tramo Patio Génova - Mina Verde 219,3 96% 44,86 91%
18-01-2022 | Tramo Patio Génova - Mina Verde 158,9 97% 12,32 98%
19-01-2022 | Tramo Patio Génova - Mina Verde 429,8 92% 27,3 95%
Promedio Tramo Acceso Patio Génova - Mina La Verde | 269,33 95% 28,16 95%
Resultado Mina La Verde - Patio Génova PM10 PM2,5
Condicién Normal Linea Base 5128,97 512,12
Mitigacion Objetivo de Mitigacion 4103,17 409,69
Promedio Mina La Verde - Patio Génova Mina La Verde - Patio Génova 269,33 28,16
Promedio de Eficiencia (%) Mina La Verde - Patio Génova 95% 95%
Nota:
Agua Utilizada durante el periodo de riego: 45.000 Its Aprox
Ferrostaal Chile S.A.C. Oficina Rancagua
Gerente General Madrid 869 —Poblacién Urmeneta
Ludwig Hecker Rancagua Chile Pagina 7/ 13
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4.3 RESULTADOS DE MEDICIONES DE SUPRESION DE POLVO

TRAMO MINA LA VERDE HASTA PATIO GENOVA

La aplicacion de supresor de polvo efectuado, en primera instancia, en el sector comprendido entre

Acceso a Mina La Verde y Patio Génova, arrojo los siguientes resultados:

PARTICULAS PORCENTAJE DE
MUESTREADAS MEDICION MITIGACION CON
SUPRESOR
PM 10 269,33 pg/m?® 95%
PM 2,5 28,16 pug/m?® 95%
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CONTROL DE POLVO CAMINOS INTERIOR MINERA TRES VALLES

GRAFICOS DE MEDICIONES

Tramo Acceso Mina LaVerde - Patio Génova

LINEA BASE PM10 512857 wmysa

L
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5 REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTROL DE POLVO CAMINOS INTERIOR MINERA TRES VALLES

.

FOTO N° 1 Emision de polvo al momento de toma
de linea base del camino y Carpeta post aplicacion
supresor de polvo ( Tramo Acceso Mina La
Amarilla hasta Patio Génova)

FOTO N° 2 Escarificado de carpeta de rodado. Cabe
sefalar que las cufias de la motoniveladora no contaba
con las fundas adecuadas para profundizar el
escarificado en tramo Acceso Mina La amarillay tramo La
Verde ( sector con mayor dureza de la carpeta de rodado

FOTO N° 3 Humectacion, con supresor de polvo y
compactacion de la carpeta de rodado en tramo Patio
Génova - Mina La Verde. El tramo entre Acceso La

Amarilla hasta La Verde no pudo ser compactada post
humectacion ya que rodillo presenta panne de
neumaticos

FOTO N° 4 Humectacion tramo de curvas sector Acceso
Mina La Amarilla-La Verde

Ferrostaal Chile S.A.C. Oficina Rancagua
Gerente General
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FOTO N° § Detalle de regadio con camion aljibe. Cabe
sefalar que los aspersores liberan el supresor de
forma poco pareja, dejando mayor cantidad de fluido
hacia los bordes del camino.

FOTO N° 6 Aplicacion de supresor de polvo en tramo La
Verde

FOTO N°7 Detalle de carpeta escarificada tramo
Patio Génova- La Verde. Este tramo, en primera
instancia se escarifico y se aplicé supresor de
polvo, pero NO se pudo compactar por falta de

fin de semana, motivo por el cual se repitio el
proceso de dosis de impacto.

operador, quedando la carpeta sin sello durante el

FOTO N° 8 Aplicacion de dosis de mantencion tramo
Patio Génova - La Verde
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6 CONCLUSIONES

Durante el periodo de prueba realizado en Minera Tres Valles y una vez aplicado nuestro
supresor de polvo en el sector comprendido entre Mina La Verde y Patio Génova, se reflejaron
bajas considerables en la emisiébn de particulas de polvo en suspensiéon PM10 y PM2.5,
logrando, ambas, superar con creces el objetivo de mitigacién propuesto para esta prueba. Por
ello destacamos los siguientes puntos:

1. Una vez realizada la humectacion con nuestro supresor de polvo, logramos superar en
un 15% el objetivo de mitigacion esperado inicialmente, el cual era 4103,17wm3 para
particulas PM10 y 409,69 wm3 para particulas PM2.5

2. Se logra un porcentaje de mitigacion de particulas PM10 (269,33 wm3) y PM2.5 (28,16

wm3) de un 95% en ambos casos.

3. Debido al resultado de la aplicacion de nuestro supresor de polvo se disminuye la
frecuencia de regadios en el tramo entre Mina La Verde y Patio Génova, logrando con

esto una baja en el consumo de agua.

4. Producto de facil aplicacion que cumple con lo solicitado.

Cabe sefialar que para mantener e ir mejorando el actual estado del tramo comprendido entre
Patio Génova - Mina La Verde, es de vital importancia realizar mantencion en forma periédica
de la carpeta de rodado con nuestro supresor de polvo. De esta forma se podran lograr
optimos resultados y disminuir, en forma eficiente, el consumo hidrico, asi como también la

emisiéon de polvo.
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En relacién con el tramo comprendido entre Acceso Mina La Amarilla y Mina La Verde,
debemos mencionar que no fue considerada dentro de este informe, ya que el terreno no

presento las condiciones adecuadas de preparacion.

Finalmente, y considerando lo anteriormente expuesto, Ferrostaal, con el fin apoyar, mejorar y
fortalecer la operacion de MTV, desea ofrecer un servicio integral y con soluciones de real
eficiencia para la operacion de MTV mediante la implementaciéon de un sistema Optimo y
oportuno para lograr la correcta mantencion de los caminos de acceso a la mina e interior mina
y pretiles, ya que contamos con equipos tales como motoniveladoras, rodillos, barredoras, etc.
Ademas, contamos con soluciones para disminuir la polucién en planta de chancado. Para
eso contamos con una amplia gama de servicios, equipos y maquinaria con tecnologia de
punta, asi como también con el mejor equipo de profesionales para atender todas las
necesidades de MTV.
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